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El suelo puede definirse, de forma muy simple, como un ente vivo constituido
por una fraccion mineral y otra organica, en el que, de acuerdo a la
distribucion de estas dos fracciones, se almacena aire y agua. El suelo es un
ambiente perfecto para la proliferacion de la vida y es ademas el ecosistema
responsable de garantizar la supervivencia de la humanidad; no solo por la actividad
ecologia que soporta, sino porque sirve de soporte mecéanico y nutricional para las plantas.

La fraccion mineral del suelo esta constituida por el material parental, y en alto grado determina la
textura y la estructura del suelo y puede ser considerada como la fuente principal de nutrientes. De otra
parte, la materia organica es la fraccion viva del suelo y su actividad esta fuertemente vinculada al
contenido de humedad y de aire del suelo. Asi mismo, interactla con las raices del cultivo. Es importante
mencionar que el aire y el agua son los dos componentes del suelo que determinan la supervivencia de
los micro-organismos, insectos y cultivos.

La materia organica esta constituida por residuos de plantas y de microorganismos; por animales pequefios en
descomposicion y en general por cualquier fraccion organica que ingresa al suelo. La materia organica es compleja sin
embargo, de forma macro se puede dividir en dos grupos: las sustancias humicas, dentro de los que se encuentran
los acidos humicos, los acidos fulvicos y las huminas; y las sustancias no humicas, dentro de las que se
distinguen los polisacéridos, aminoacidos, ceras, lignina, resinas y pigmentos.

oXoXoloJoJoXo

Dentro de las sustancias humicas cabe resaltar que las dos mas relevantes son los acidos humicos y fulvicos. Por
un lado, los acidos humicos son una mezcla de moléculas organicas complejas que se forman por descomposicion y
oxidacion de la materia organica mediante un proceso denominado humificacion, estan presentes en los suelos y son
la parte mas activa de la materia organica del mismo. Los acidos humicos tienen mayor peso molecular que los
fulvicos, mayor capacidad de intercambio cationico y mayor capacidad de retencion de agua. Ademas, presentan una
accion mas lenta y duradera sobre la estructura del suelo y sobre la planta, mientras que los acidos fulvicos tienen
una accion mas rapida sobre la planta, pero menos persistente.

Las sustancias humicas presentan una procedencia diversa, como por ejemplo:
la turba y el compost de residuos vegetales y animales. Sin embargo, a nivel
comercial la mayor parte de los productos presentes en el mercado se obtienen de
la leonardita: sustancia vegetal humificada rica en materia organica en un estado
intermedio de transformacion entre la turba y el lignito. Tiene su origen en
materiales organicos sin descomponer que fueron enterrados hace
millones de afios y que durante este tiempo se han humificado. Los depositos
de leonardita suelen encontrarse en las capas superiores de las minas de
lignito a cielo abierto. También son conocidas como minas de carbén.

Se ha demostrado que los &cidos humicos influyen positivamente en la
fertilidad quimica y fisica del suelo, puesto que favorecen la actividad
microbiana y realizan diversas acciones en funcién del tipo de suelo donde
estan presentes y/o son aplicados. En suelos arenosos, ayudan a mejorar la
estructura del suelo, al mejorar la permeabilidad del terreno y aumentar la
aireacion a nivel radicular de la planta. Asi mismo, los acidos humicos Depésito de Leonardita
ayudan a incrementar el intercambio catidénico de los macro y micronutrientes y

mejoran la capacidad de retencion de agua por lo que se evita una pérdida de

nutrientes por lixiviacion.

De forma general, los acidos humicos en el suelo, contribuyen a mejorar la dinamica de los nutrientes y
ademés, actuan como agentes acomplejantes naturales lo que aumenta la disponibilidad de nutrientes y su
absorcion por la planta. También mejoran la actividad microbiana puesto que la gran cantidad de carbono
disponible en las cadenas organicas pueden ser utilizadas como fuente de energia para los micro-organismos.
Por esta razon se recomienda realizar aplicaciones de acidos humicos cuando estos estan presentes en niveles
muy bajos en el suelo.

DISAGRO, dentro de su linea de bioestimulantes, ha lanzado
BIOSMART® TERRATOP. Este es un producto granulado, estable y
homogéneo, formulado a base de Leonardita, lo que garantiza una alta
concentracién de é&cidos humicos. La aplicacion de BIOSMART®
TERRATOP tiene un efecto positivo sobre las propiedades fisicas y
quimicas del suelo, tal como se menciond en este boletin.

TERRATOP

Acidos himicos

/Manl': 10-20 kg/ha \
Sandia o melén: 40-60 kg/ha
Aguacate: 40-60 kg/ha
Vegetales bajo invernadero:

Banano o platano: 40-60 kg/ha
Café: 20-40 kg/ha

Caiia de azucar: 10-20 kg/ha
Maiz: 10-20 kg/ha

TERRATOP

Frijol: 10-20 kg/h 40-60 kg/ha
rijol: 10- a
\T :) G 6(9)1 ka/h / Vegetales al aire libre:
abaco: - ag/ha \
30-50 kg/ha )

Las dosis arriba mencionadas deben ser utilizadas como referencia ya
BIOSMART® TERRATOP que pueden variar de acuerdo a condiciones especificas relacionadas con
las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, asi como de las
propiedades ambientales en las que se encuentra creciendo el cultivo.
AgritecGEO® cuenta con herramientas de diagnéstico que soportan la
decision de la dosis mas adecuada de BIOSMART® TERRATOP.

Los servicios de AgritecGEO® que ayudan en la estimacién de la dosis y el momento de aplicacion de
BIOSMART® TERRATOP son:

Andlisis de la variabilidad espacial del suelo. Mediante la recoleccion de
muestras de suelos y su posterior analitica en laboratorio es posible desarrollar
un mapa que muestra las variaciones de las propiedades fisico-quimicas del
suelo. De esta forma el agricultor puede tomar mejores decisiones sobre practi-
cas culturales relacionadas con el manejo de suelos y de adicion de productos
como BIOSMART® TERRATOP.

Analisis de suelos. AgritecGEO® cuenta con un portafolio de analisis de
suelos que proveen informacioén no solamente de la conductividad eléctrica,
sino que también de la acidez intercambiable y el porcentaje de saturacion de
sodio y sales en general, factores, que como ha sido explicado anteriormente,
pueden ser mejorados mediante la aplicacion de BIOSMART® TERRATOP.

Sensores de humedad y salinidad de suelos: Con este tipo de sensores es
posible conocer en tiempo real, con frecuencia de 15 minutos, la variacion en el
contenido de sales y de esta manera saber cuando una planta esté ingresando
a un periodo de estrés causado por exceso de sales. Con este tipo de
informacion el agricultor podra tomar mejores decisiones sobre el manejo de
las sales dentro del perfil de suelo y evitar que el cultivo ingrese a un estado de
estrés por exceso de sales o por déficit de nutrientes. Conocer la concentracion
de sales en la solucién de suelo, ayuda al agricultor a decidir si es 0 no
necesario realizar aplicaciones de enmiendas o productos correctivos como
BIOSMART® TERRATOP.

El conocimiento de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo es una necesidad prioritaria dentro de
cualquier explotacion agricola. Segmentar zonas de manejo ayudara al agricultor a decidir practicas
nutricionales y culturales como: preparacion y adecuacion de suelos. Para obtener mayor informacion de
AgritecGEO®, y saber como contratar sus servicios por favor comuniquese con su consultor asignado.
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